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Titel Technische Regeln fiir Gefahrstoffe Téatigkeiten bei der Herstellung von Biogas (TRGS 529)
Amtliche Abkiirzung TRGS 529

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 3 TRGS 529 - Gefahrdungsbeurteilung

3.1 Allgemeine Hinweise

(1) Der Arbeitgeber hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung gemal § 5 Arbeitsschutzgesetz und § 6 GefStoffV sowie
§ 3 BetrSichV zu ermitteln, ob Beschaftigte Téatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Téatigkeiten
entstehen oder freigesetzt werden. Eine beispielhafte Ubersicht relevanter Gefahrstoffe enthalt Anlage 1. Als wesentliche
Informationsquelle sind bei gelieferten Gefahrstoffen die zugehdrigen Sicherheitsdatenblatter heranzuziehen. Bei der
Vorgehensweise zur Informationsermittiung und Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 GefStoffV in Biogasanlagen sind folgende TRGS
zu berticksichtigen:

1. TRGS 400 "Gefahrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen",

2. TRGS 401 "Gefahrdung durch Hautkontakt - Ermittlung, Beurteilung, MalRnahmen",

3. TRGS 402 "Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative Exposition",
4. TRBA/TRGS 406 "Sensibilisierende Stoffe flir die Atemwege",

5. TRGS 407 "Tatigkeiten mit Gasen - Gefahrdungsbeurteilung”,

6. TRGS 500 "Schutzmallnahmen”,

7. TRGS 600 "Substitution",

8. TRBS 2152 Teil 1/TRGS 721 "Gefahrliche explosionsfahige Atmosphére - Beurteilung der Explosionsgefahrdung"”,
9. TRGS 800 "Brandschutzmalinahmen",

10. TRGS 900 "Arbeitsplatzgrenzwerte".

(2) Vor Aufnahme der Tatigkeiten zur Herstellung von Biogas hat der Arbeitgeber nach § 6 GefStoffV die mit den Tatigkeiten
verbundenen Gefdahrdungen zu ermitteln (Art, AusmafR, Dauer der Exposition) und zu beurteilen sowie die erforderlichen
SchutzmalRnahmen festzulegen. Hierbei sind insbesondere auch die in der TRBS 2152 Teil 2/TRGS 722 sowie TRBS 2152 Teil 3
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und 4 beschriebenen SchutzmalRnahmen zu beriicksichtigen.

(3) Tatigkeiten zur Herstellung von Biogas sind alle Bedien- und Uberwachungstéatigkeiten sowie Reinigungs-, Wartungs- und
Instandsetzungsarbeiten mit einer moglichen Gefahrstoff- und Biostoffexposition oder einer méglichen Gefahrdung durch Brénde
oder Explosionen. Die Anlage 2 gibt hierzu Beispiele. Tatigkeiten, die nicht regelmafRig durchgefihrt werden, sowie Tatigkeiten bei
denen die Gefahrdung durch besonders geféhrliche Eigenschaften oder eine hohe Exposition maRgeblich bestimmt wird, wie z. B.
im Rahmen von Instandhaltungsarbeiten, An- und Abfahrvorgéangen sowie bei der Beseitigung von Betriebsstérungen sollten nicht
pauschal, sondern stets im Einzelfall beurteilt werden.

(4) Die Gefahrdungsbeurteilung darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Verfligt der Arbeitgeber nicht selbst iber
die entsprechenden Kenntnisse, so hat er sich fachkundig beraten zu lassen. Die Kenntnisse kénnen auch durch mehrere
Personen erbracht werden, z.B. bei Brand- oder Explosionsschutz. Fachkundig koénnen insbesondere die Fachkraft fir
Arbeitssicherheit oder der Betriebsarzt sein. Die Gesamtverantwortung fiir die Gefahrdungsbeurteilung liegt immer beim
Arbeitgeber.

(5) Der Arbeitgeber hat die Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 GefStoffV und die festgelegten SchutzmalRnahmen unabhéangig von
der Anzahl der Beschéaftigten zu dokumentieren. Als Teil der Gefédhrdungsbeurteilung ist ein Explosionsschutzdokument nach
§ 6 BetrSichV zu erstellen. Bei Tatigkeiten mit karzinogenen, keimzellmutagenen oder reproduktionstoxischen Gefahrstoffen der
Kategorie 1A und 1B mussen Aufzeichnungen Uber Dauer und Héhe der Exposition, der die Beschéftigten bei Tatigkeiten mit
diesen Stoffen ausgesetzt waren, 40 Jahre nach Ende der Exposition aufbewahrt werden (§ 14 Absatz 3 Nummer 4 GefStoffV).

(6) Die Gefahrdungsbeurteilung ist regelmaRig zu tberpriifen und bei Bedarf zu aktualisieren. Ergibt die Uberpriifung, dass eine
Aktualisierung der Gefahrdungsbeurteilung nicht erforderlich ist, so hat der Arbeitgeber dies unter Angabe des Datums der
Uberpriifung in der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung zu vermerken.

(7) Dem Arbeitgeber steht der Unternehmer ohne Beschaftigte gleich.

3.2 Zusitzliche Hinweise

3.2.1 Biogas

(1) Folgende Gefahrdungen durch Biogas sind zu beriicksichtigen:

1. Biogas ist extrem entziindbar und kann mit Luft eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare bilden. Der
explosionsfahige Bereich von Biogas in Luft liegt ca. zwischen 6 Vol.-% und 22 Vol.-%.

2. Bei hdheren Konzentrationen wirkt Biogas erstickend.

3. Biogas enthalt Schwefelwasserstoff (meist 0,01-0,4 Vol.-%, 100-4.000 ppm) und kann zu akuter Toxizitat beim
Einatmen fihren. GemaR TRGS 900 betragt der Arbeitsplatzgrenzwert fiir Schwefelwasserstoff 5 ppm,
Uberschreitungsfaktor 2, Kategorie 1.

a) von = 0,003 bis < 0,01 Vol.-% akut toxisch Kategorie 4, H332 gesundheitsschadlich beim

Einatmen,
b) von 2 0,01 bis 0,05 Vol.-% akut toxisch Kategorie 3, H331 giftig beim Einatmen und
c) = 0,05 Vol.-% akut toxisch Kategorie 2, H330 Lebensgefahr beim Einatmen.

(2) Die Dichte von Biogas kann in Abhangigkeit von der Zusammensetzung, Feuchte und Temperatur schwanken. Biogas kann
leichter oder schwerer als Luft sein. Diese Eigenschaft ist beim Festlegen von Schutzmaflnahmen (z. B. Anordnung von ortsfesten
Gaswarnanlagen) zu bertiicksichtigen.

(3) Biogas entmischt sich unter Einwirkung der Schwerkraft nicht.

(4) Gefahrdungen durch Biogas kénnen sich insbesondere ergeben durch
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1. Abweichungen vom bestimmungsgemaflen Betrieb (Abweichungen von den zuldssigen Betriebsparametern,
Undichtigkeiten),

2. Einbringen von Zindquellen in explosionsgefahrdete Bereiche,

3. unsachgemafe Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten,

4. Freisetzung von Biogas z. B. durch Offnen von Biogas flihrenden Anlagenteilen,

5. stérungsbedingte Freisetzung von Biogas (z. B. liber die Abblaseleitung der Uberdrucksicherung), akut giftigen

Gasen (z. B. Schwefelwasserstoff oder Ammoniak) sowie aktivem Substrat oder Garprodukten,

6. Einwirkungen von auRerhalb auf Biogas flihrende Anlagenteile,
7. Eingriffe Unbefugter,
8. unerwinschte Reaktionen, z. B. beim Substratwechsel (siehe Nummer 4.4.3).

3.2.2 Zusatz- und Hilfsstoffe

(1) Der Arbeitgeber hat gefahrliche Zusatz- und Hilfsstoffe durch weniger gefahrliche Stoffe oder Arbeitsverfahren nach den
Kriterien gemal Nummer 5 TRGS 600 zu ersetzen.

(2) Bei Tatigkeiten mit Zusatz- und Hilfsstoffen, die als akut toxisch Kategorie 1, 2 oder 3, karzinogen Kategorie 1A oder 1B,
keimzellmutagen Kategorie 1A oder 1B oder reproduktionstoxisch Kategorie 1A oder 1B eingestuft sind, muss eine Substitution
immer erfolgen, wenn Alternativen technisch moglich sind und zu einer insgesamt geringeren Geféahrdung der Beschéaftigten fiihren.
Das Ergebnis der Substitutionspriifung ist gemal Nummer 6 TRGS 600 in der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren.

(3) Der Arbeitgeber hat zu priifen, ob durch Erweiterung der Einsatzstoffe (z. B. Gille, Grassilage, Hihnertrockenkot) auf Zusatz-
und Hilfsstoffe verzichtet werden kann.

(4) Kann auf den Einsatz von Zusatz- und Hilfsstoffen nicht verzichtet werden, so sind emissionsfreie oder -arme
Verwendungsformen (z. B. pelletierte oder gecoatete statt pulverférmige Produkte) auszuwahlen.

(5) Beim Einsatz von Zusatz- und Hilfsstoffen muss ein offener Umgang durch geeignete Mahahmen vermieden werden. Eine
Exposition der Beschéftigten muss vermieden oder zumindest auf das durch technische und organisatorische MaRRnahmen

erreichbare Minimum reduziert werden.

(6) Gefahrdungen kdnnen sich insbesondere bei folgenden Tatigkeiten mit Zusatz- und Hilfsstoffen ergeben durch:

1. Sichtprifung der Verpackungen auf Beschadigung, Entgegennahme,

2. Abladen vom Lieferfahrzeug, innerbetrieblichen Transport, Einlagerung,
3. Lagerentnahme, Bereitstellung zur Verwendung, Verwendung/Einsatz,
4. Beseitigen von Verunreinigungen,

5. Durchfiuihren von Instandhaltungsarbeiten z. B. am Dosiersystem,
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6. Entsorgung oder Riickfiihrung von Verpackungen.

3.2.3 Biologische Arbeitsstoffe

(1) In Substraten, Garprodukten und Biogaskondensaten kénnen atemwegssensibilisierende Stoffe und biologische Arbeitsstoffe -
d. h. Mikroorganismen wie Bakterien, Viren und Pilze sowie Endotoxine - vorhanden sein. Beschéftigte konnen bei ihrer Tatigkeit
durch Kontakt zu Substrat, Garprodukien oder Kondensat sowie Verunreinigungen in Rohrleitungen und gasfiihrenden
Anlagenteilen gegeniiber biologischen Arbeitsstoffen exponiert sein.

(2) Diese Tatigkeiten stellen Tatigkeiten im Sinne der BioStoffV dar (§ 6 Absatz 2 i. V. m. § 2 Absatz 7 Nummer 2 BioStoffV). Die
notwendigen MalRnahmen zum Schutz vor Infektionen, sensibilisierenden oder toxischen Wirkungen biologischer Arbeitsstoffe sind
aus den Vorschriften der BioStoffV und den bekanntgegebenen Regeln des Ausschusses fiir biologische Arbeitsstoffe zu ermitteln
und festzulegen.

3.2.4 Hydrolysegas

Bei einer separaten Hydrolyse entstehende Gase koénnen wegen der hoheren Wasserstoffkonzentration einen weiteren
Explosionsbereich und eine geringere Mindestziindenergie als Biogas haben.

3.3 Zusitzliche Hinweise beim Einsatz von anderen Arbeitgebern

(1) Sollen andere Arbeitgeber (Fremdfirmen) einschliellich Subunternehmen Téatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfihren, ist der
Arbeitgeber als Auftraggeber dafir verantwortlich, dass nur solche andere Arbeitgeber herangezogen werden, die Uber
Befahigungen, Fachkenntnisse und Erfahrungen verfiigen, die fir diese Tatigkeiten erforderlich sind. Er hat sich in angemessener
Weise davon zu Uberzeugen.

(2) Der Arbeitgeber als Auftraggeber hat dafiir zu sorgen, dass andere Arbeitgeber und Subunternehmen Uber betriebsspezifische
Gefahren und Verhaltensregeln informiert werden.

(3) Andere Arbeitgeber einschliellich Subunternehmen, die Tatigkeiten mit Gefahrstoffen ausfiihren, unterliegen als Arbeitgeber
den fiir die Arbeitsausfliihrung zutreffenden Forderungen dieser TRGS. Dies gilt auch fir Einzelunternehmer ohne Beschaftigte.

(4) Besteht bei Tatigkeiten von Beschaftigten eines Arbeitgebers eine erhdhte Gefahrdung von Beschaftigten anderer Arbeitgeber
durch Gefahrstoffe (z. B. bei Arbeiten an gasfiihrenden Anlagen), ist durch die beteiligten Arbeitgeber ein Koordinator zu bestellen.

(5) Alle Arbeitgeber haben bei der Durchfihrung ihrer Gefahrdungsbeurteilung zusammenzuwirken und die SchutzmaRnahmen
abzustimmen.
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