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Titel Technische Regeln fiir Gefahrstoffe Téatigkeiten bei der Herstellung von Biogas (TRGS 529)
Amtliche Abkiirzung TRGS 529

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 5 TRGS 529 - Organisatorische Schutzmalinahmen

5.1 Betriebsprotokoll

(1) Der Arbeitgeber einer Biogasanlage hat ein Betriebsprotokoll zu fiihren und vor Ort bereitzuhalten. Darin miissen mindestens
folgende Angaben unverziiglich eingetragen werden:

1. Aufzeichnungen Uber alle durchgefiihrten Messungen, Kontroll- und Wartungsarbeiten,
2. Aufzeichnungen Uber besondere Vorkommnisse, vor allem Betriebsstérungen, und durchgefiihrte Manahmen.

(2) Beim Einsatz von Kofermenten sind von den Erzeugern nachfolgende Angaben zu angenommenen Substraten abzufordern und
im Betriebsprotokoll zu dokumentieren:

1. Abfallschliisselnummer, wesentliche Inhaltsstoffe, chemische Zusammensetzung, pH-Wert und Beimengungen,
z. B. Stabilisatoren, Konservierungsmittel etc.,

2. Angaben zur Herkunft (z. B. vom Schlachthof, aus der pharmazeutischen Herstellung von Heparin),
3. zu den Transport- und Anlieferungsbedingungen (z. B. Dauer des Transportes, Temperatur) sowie
4. zu moglichen Gefahren (z. B. "kann bei Zugabe von Sauren Schwefelwasserstoff freisetzen").

5.2 Betriebsanweisungen

(1) Der Arbeitgeber hat fir die in der Biogasanlage vorhandenen oder entstehenden Gefahrstoffe (Beispiele s. Anlage 1) nach
§ 14 GefStoffV verstandliche Betriebsanweisungen zu erstellen, den Beschaftigten vor der Aufnahme ihrer Tatigkeit auszuhandigen
und zu erldutern und an gut zuganglichen und einsehbaren Stellen auszuhangen (siehe auch TRGS 555 "Betriebsanweisung und
Information der Beschaftigten").

(2) In Betriebsanweisungen miissen auch Angaben zur Instandhaltung (Wartung und Instandsetzung), Hinweise zum Brand- und
Loschverhalten sowie ausfiihrliche Hinweise fiir das Verhalten beim Beseitigen von unbeabsichtigten Freisetzungen von z. B. Hilfs-
und Zusatzstoffen gemacht werden.

(3) Auch besondere Betriebszustdnde wie das An- und Abfahren der Anlage sind Uber Betriebsanweisungen zu regein.

5.3 Unterweisung
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(1) Beschéftigte, die Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfilhren, missen vor erstmaliger Aufnahme der Téatigkeit und dann
mindestens einmal jahrlich arbeitsplatz- und stoffbezogen anhand der jeweiligen Betriebsanweisung Uber die auftretenden
Gefahrdungen sowie Uber die SchutzmaRnahmen unterwiesen werden. Dabei ist auch eine allgemeine arbeitsmedizinisch-
toxikologische Beratung durchzufihren.

(2) Zusétzlich sind Unterweisungen erforderlich, wenn sich die Bedingungen der Téatigkeit andern (z. B. Anderung des Verfahrens)
oder wenn andere Gefahrstoffe zur Anwendung gelangen sowie bei Vorschriftenanderung.

(3) Im Rahmen der Unterweisung und Unterrichtung ist auf Verwendungsbeschrankungen und -verbote sowie
Beschaftigungsbeschrankungen und -verbote hinzuweisen.

(4) Beschaftigte sind vor Aufnahme der Tatigkeit und dann mindestens einmal jahrlich im Umgang mit Brandmelde- und
Feuerléscheinrichtungen sowie Uber die Inhalte des Alarmplanes zu unterweisen.

(5) Beschéftigte, die Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen ausfiihren, miissen insbesondere tGber die gemalt Nummer 5.7.2
Absatz 1 festgelegten SchutzmaRnahmen ausreichend und angemessen unterwiesen werden.

(6) Vor besonderen Arbeiten mit Explosionsgefahrdung, wie z.B. das An- und Abfahren, Instandhaltungsarbeiten an der
Gasinstallation, sind zuséatzlich anlassbezogen Unterweisungen durchzufihren.

(7) Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind schriftlich festzuhalten und von den Beschaftigten durch Unterschrift zu bestatigen.
5.4 Beschiftigungsbeschrankungen

Beschaftigungsbeschrankungen fir Jugendliche, Frauen im gebarfahigen Alter, werdende und stillende Mutter missen beachtet
werden. Auf die Beschaftigungsverbote des § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz, der §§ 4, 6 Mutterschutzgesetz und §§ 3 bis 5 der
Verordnung zum Schutze der Mutter am Arbeitsplatz wird verwiesen.

5.5 Alleinarbeit

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist zu prifen und zu dokumentieren, welche Tatigkeiten nach Anlage 2 in Alleinarbeit
durchgefiihrt werden kénnen.

(2) Wird im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festgestellt, dass eine Tatigkeit nicht in Alleinarbeit durchgefiihrt werden kann,
darf diese Tatigkeit nur von mindestens zwei Beschaftigten verrichtet werden. Folgende Tatigkeiten kénnen im Regelfall nicht in
Alleinarbeit verrichtet werden:

1. Arbeiten in Behéltern und engen Raumen (siehe Nummer 4.1.5 "Sicherungsposten" DGUV Regel 113-004),
2. Arbeiten in Gefahrenbereichen gemaR® TRBS 1112 Teil 1 (sieche Nummer 5.6 "Sicherungsposten" TRBS 1112
Teil 1).

(3) Fur zulassige Alleinarbeit sind geeignete technische und organisatorische SchutzmalRnahmen festzulegen, mit denen im
Bedarfsfall eine wirksame Erste Hilfe gewahrleistet werden kann. Folgende SchutzmaRnahmen kdénnen z. B. geeignet sein:

1. Kamerauberwachung durch standig besetzte Stelle,

2. Einsatz einer Personennotsignalanlage (PNA) mit willensunabhangigen Alarmfunktionen,
3. Meldeintervalle mit Sicht- oder Sprechkontakt,

4. Arbeiten in Sichtweite,

5. Beaufsichtigung durch Kontrollgange,
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6. Ausriistung mit Festnetztelefon/Mobiltelefon zum Absetzen des Notrufs.

Konnen diese Schutzmalinahmen selbst Ziindquellen sein oder beinhalten, ist ihre diesbezugliche Eignung vor ihrer Anwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen zu priifen.

5.6 HygienemaBnahmen
(1) Geman § 8 GefStoffV hat der Arbeitgeber angemessene HygienemalRnahmen zu ergreifen.

(2) Es ist eine Waschgelegenheit mit flielendem Wasser, Einrichtungen zum hygienischen Handetrocknen sowie Mitteln zum
Hautschutz, zur Hautpflege, zur Hautreinigung und Hautdesinfektion vorzuhalten. Die Anwendung der Mittel ist in einem
Hautschutzplan festzulegen und an geeigneter Stelle auszuhangen, z. B. an Handwaschplatzen.

(3) Soweit nach der Gefahrdungsbeurteilung erforderlich, sind Waschrdume mit Duschmdglichkeiten vorzusehen. Griinde fiir die
Einrichtung eines Waschraumes koénnen z. B. Tatigkeiten mit starker Verschmutzung oder starker Geruchsbelastung sein.

(4) Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass Moglichkeiten zu einer von den Gefahrstoffen und biologischen Arbeitsstoffen
getrennten Aufbewahrung von Lebensmitteln und der Nahrungsaufnahme ohne Beeintrachtigung der Gesundheit gegeben sind,
z.B. in Form von Pausen- und Aufenthaltsbereichen. Beschéftigte dirfen in Bereichen mit mdglicher Gefahrstoff- und
Biostoffexposition wie z. B. im Annahmebereich sowie in den Bereichen der Biogaserzeugung und -aufbereitung keine Nahrungs-
und Genussmittel zu sich nehmen.

(5) Wahrend der Arbeit muss mindestens Korper bedeckende Arbeitskleidung (auch Arme und Beine) getragen werden.
Arbeitskleidung und Personliche Schutzausriistungen sind von der StraRenkleidung getrennt aufzubewahren.

(6) Der Arbeitgeber hat fir grundlegende Hygienemaflinahmen zu sorgen. Dazu gehdért das Waschen der Hande vor Eintritt in die
Pausen und bei Beendigung der Tatigkeit; weiterhin die regelmafliige und bedarfsweise Reinigung des Arbeitsplatzes (gemanl
Nummer 4.4.2 TRBA 500) und das Reinigen/Wechseln von Arbeitskleidung und personlicher Schutzausriistung. Die MaRnahmen
sind in einem Reinigungs- und Hygieneplan festzuhalten.

(7) Schutzkleidung und Schutzhandschuhe missen vor der Aufnahme von Nahrungs- und Genussmitteln sowie nach Arbeitsende
abgelegt werden.

(8) Der Arbeitgeber hat dafir zu sorgen, dass die durch Gefahrstoffe oder biologische Arbeitsstoffe verunreinigte Arbeits- und
Schutzkleidung regelmaRig gereinigt wird. Die durch Gefahrstoffe oder biologische Arbeitsstoffe verunreinigte Kleidung darf nicht zu
Hause gereinigt werden.

(9) Informationen Uber Hygienevorschriften sind vom Arbeitgeber in Betriebsanweisungen aufzunehmen.

(10) Weitere Regelungen aus anderen Rechtsbereichen, insbesondere dem Arbeitsstattenrecht (ASR A4.1, A4.2) und dem
Biostoffrecht (TRBA 214, 230, 500), bleiben unberihrt.

5.7 Wartung und Instandsetzung
5.7.1 Grundsatzliches

(1) Die Biogasanlage ist durch planmafRige Wartungs- und InstandsetzungsmafRnahmen fir die gesamte Verwendungsdauer in
einem sicheren Zustand zu halten. Notwendige Instandhaltungsmafinahmen sind unverziglich durchzufiihren.

(2) Biogasanlagen dirfen nur von Personen gewartet und instandgesetzt werden, die Uber die erforderliche Fachkunde und
Erfahrungen fiir die entsprechenden Arbeiten verfiigen und von denen zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig erfillen.

(3) Die fur die Wartung und Instandsetzung von Biogasanlagen erforderlichen Schutzmafnahmen sind auf Basis der
Gefahrdungsbeurteilung durch den Arbeitgeber festzulegen und bei der Ausfihrung der Arbeiten anzuwenden.

5.7.2 Zusatzliche MalRnahmen bei Explosionsgefdhrdungen durch und bei Instandhaltungsarbeiten

(1) Bei Arbeiten an Biogasanlagen kdénnen sich Uber die fir den Normalbetrieb im Explosionsschutzdokument festgelegten
explosionsgefahrdeten Bereiche hinaus zusatzliche, auf die Dauer der Arbeiten befristete Bereiche mit gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphére (sowie abhangig vom HoS-Gehalt des Biogases Bereiche mit Gesundheitsgefahr) ergeben (z. B.
beim Offnen von Foliendéchern zum Riihrwerkwechsel). Vor Durchfiihrung der Arbeiten istim Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
zu ermitteln und zu dokumentieren, welche SchutzmaRRnahmen erforderlich sind. Zur Dokumentation gehort auch eine schriftliche
Arbeitsanweisung sowie zusatzlich bei Arbeiten mit Ziindgefahren ein Arbeitsfreigabesystem (z. B. Freigabescheinverfahren).
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Geeignete SchutzmaRnahmen sind z.B.

1. Festlegung und Kennzeichnung oder Absperrung von Bereichen, in denen mit Brand-/Explosionsgefahr oder
Gesundheitsgefahr zu rechnen ist,

2. Stillsetzen elektrischer und sonstiger nichtexplosionsgeschiitzter Anlagen,
3. Entfernen von Biogas aus Anlagenteilen,

4. Auswahl geeigneter explosionsgeschitzter Gerate und Arbeitsmittel,

5. Freimessung,

6. Verwendung geeigneter personlicher Schutzausristung,

7. Sicherstellung einer ausreichenden Beliftung,

8. Benennung eines Aufsichtfiihrenden.

(2) Weitere Anforderungen an Instandhaltungsarbeiten in explosionsgeféahrdeten Bereichen sind in der TRBS 1112 Teil 1 enthalten
und zu beachten.

(3) Bei HeiRarbeiten sind die Anforderungen gemal Nummer 7 Absatz 2 ASR A2.2 zu erfillen.
5.7.3 Zusatzliche MalRnahmen in Schachten, Behaltern sowie engen und unter Erdgleiche gelegenen Raumen

(1) Die Anforderungen der DGUV Regel 113-004 sind zu beachten und anzuwenden. Das gilt insbesondere fir das Reinigen von
Fermentern und Garproduktlagern.

(2) In Schachte darf nur eingestiegen werden, wenn die Atemluft gesundheitlich unbedenklich ist. Dies kann durch eine geeignete
technische Luftung nach dem Stand der Technik sichergestellt werden. Bestehen im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung
Unsicherheiten Uber die Hohe der Gefahrstoffkonzentration muss eine Freimessung erfolgen. Im Rahmen der
Geféhrdungsbeurteilung muss zudem gepriift werden, ob die vorgesehenen Tatigkeiten in Alleinarbeit ausgefihrt werden kénnen.

5.8 Priifungen und Uberpriifungen

(1) Priifungen und Uberpriifungen sind auf Grundlage der BetrSichV und der GefStoffV durchzufiihren. Insbesondere gelten hierfiir
§ 10 und § 14 ff. der BetrSichV und Anhang 2 Nummer 2.4 sowie Anhang 4 Nummer 3.8 der BetrSichV und § 7 Absatz 7 der
GefStoffV.

(2) Uberpriifungen im Sinne der GefStoffV und Uberpriifungen im Sinne der BetrSichV miissen nicht separat durchgefiihrt werden,
sondern eine Uberpriifung kann auch aquivalente Anforderungen aus beiden Verordnungen abdecken.

(3) Die Zeitabstande fiir die Uberpriifungen sowie die Notwendigkeit ihrer Dokumentation sind vom Arbeitgeber im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und festzulegen. Sie sind insbesondere abhangig von der Art der Anlagenteile bzw. der
Ausristungsteile, von den gasspezifischen Einflissen und von der Betriebsweise. Anlagenteile sind z. B. flexible Rohrleitungsteile,
Armaturen oder Pumpen. Sicherheitstechnisch erforderliche Ausriistungsteile sind z. B. Gaswarneinrichtungen, Einrichtungen zur
Vermeidung elektrostatischer Aufladungen oder Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen.

(4) Bei der Festlegung der Priiffristen durfen die in § 15 Absatz 15 BetrSichV und § 7 Absatz 7 GefStoffV genannten Héchstfristen
nicht Gberschritten werden.

(5) Hinweise zur Art und zum Umfang notwendiger Prifungen sind in der TRBS 1201, TRBS 1201 Teil 1 und Teil 3 enthalten.

5.8.1 Dichtheitsuberprifungen
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(1) Gasfuhrende Anlagen einschliellich der Anlagen- und Ausristungsteile und Rohrleitungsverbindungen missen vor der
erstmaligen Inbetriebnahme, nach einer Instandsetzung und in angemessenen Zeitabstanden auf technische Dichtheit Gberprift
werden. Die diesbeziiglichen Festlegungen sind vom Arbeitgeber bei der Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und festzulegen. Die
Festlegung dieser MalRnahmen sollte im Rahmen einer Betriebsanweisung erfolgen. Die Durchfiihrung und das Ergebnis sind zu
dokumentieren.

(2) Sofern die Dichtheitsprifung mit dem Betriebsgas (Biogas) durchgefiihrt werden muss, sind entsprechend dessen gefahrlichen
Eigenschaften die Einflisse auf die umgebenden Anlageteile zu bewerten und Mallnahmen zum Schutz des Prifpersonals zu
ergreifen.

(3) Die Dichtheitsliberpriifungen sind in Abhangigkeit von den gefahrlichen Eigenschaften, vom Aggregatzustand sowie von Druck-
und Temperaturniveau durch eine der folgenden MaRnahmen sicherzustellen:

1. Begehung und Uberpriifung auf Leckagen mit Schaum bildenden Mitteln,
2. Begehung mit mobilen Leckanzeige-, Lecksuchgeraten, bildgebenden Verfahren mit Methan sensitiven Kameras,
3. periodische oder ggf. kontinuierliche Uberpriifung der Atmosphére durch selbsttétig arbeitende, fest installierte

Gerate mit Alarmfunktion z. B. Uberwachung der Stiitzluft bei Tragluftdachern.

(4) Die Dichtheitsiiberpriifung umfasst insbesondere die Uberpriifung von

1. Iésbaren Verbindungen, die nicht durch Konstruktion auf Dauer technisch dicht sind, wie z.B.
Gasspeicherbefestigungen, flachdichtende Flanschverbindungen, Seildurchfiihrungen, Wanddurchbriiche (z. B. fir
Schnecken, Ruhrwerke, Schauglaser, Kabeldurchfiihrung),

2. dynamisch beanspruchten Anlagenteilen, wie z. B. Foliensysteme, Wellendurchfiihrungen, Kompensatoren.

5.8.2 Korrosionsuberprifungen

(1) Anlagenteile, einschlieBlich Auflagerungen, Aufthdngungen und Verankerungen missen in angemessenen Zeitabstdnden auf
Korrosion Uberpriift werden, wenn Korrosion zu erwarten ist. Bei Anlagenteilen mit Warme- oder Schallddmmung sowie
Brandschutzisolierung kann die Uberpriifung auf AuRenkorrosion stichprobenweise erfolgen, sofern sich die Stellen mit der
hdéchsten zu erwartenden Korrosion ermitteln lassen. Behalter, Rohrleitungen und Holzeinbauten sind ebenfalls auf Korrosion zu
Uberprifen.

(2) Die Uberprifung auf Korrosion erfolgt in der Regel durch visuelle Uberpriifung. Hinweise dazu sind in TRBS 2141 Teil 2
enthalten.

5.8.3 Uberpriifungen von Sicherheitseinrichtungen

Ergénzend zu den wiederkehrenden Priifungen von Sicherheitseinrichtungen kénnen Uberpriifungen erforderlich sein, wenn die
Gefahr besteht, dass Sicherheitseinrichtungen unwirksam werden koénnen, wie z.B. durch &uRerliche Beschadigungen,
Frostschaden oder durch Verstopfungen von Abblaseleitungen von Uber- und Unterdrucksicherungen.

5.9 MaBnahmen bei Betriebsstérungen

(1) Im Falle von Betriebsstorungen muss die Anlagein einen sicheren Zustand uberfihrt werden. Im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung sind hierfliir geeignete SchutzmaBnahmen festzulegen. Im Rahmen der Ausarbeitung der
Schutzmalinahmen missen insbesondere MalRnahmen zum Schutz von Beschaftigten und anderen, sich auf dem Betriebsgelande
aufhaltenden Personen festgelegt werden.

(2) Erforderlichenfalls sind MaRnahmen nach Nummer 5.10 einzuleiten.
5.10 NotfallmaBnahmen

5.10.1 Alarmplan
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(1) Der Arbeitgeber hat einen Alarmplan einschlieRlich Kurzanweisungen fiir das Verhalten im Notfall (z. B. Unfall oder
Betriebsstérungen, wie Brande, Explosionen, Freisetzungen von Biogas, Substraten oder sonstigen Gefahrstoffen) zu erstellen,
Beschéftigten vor der Aufnahme ihrer Tatigkeit auszuhandigen und zu erldutern sowie an gut zuganglichen und einsehbaren Stellen
auszuhangen.

(2) Der Alarmplan muss enthalten

1. Telefonnummern der Feuerwehr, Rettungsdienst, Arzt, Krankenhaus, Polizei,
2. Telefonnummern der Betriebsleitung/des Arbeitgebers und sonstiger verantwortlicher Personen,
3. Telefonnummern  von Stellen, die bei der Schadensbegrenzung unterstitzen kénnen (z.B.

Entsorgungsunternehmen, Hersteller, Wartungsfirmen),

4. Angaben Uber die Art der Alarmierung sowie das von den Personen bei Alarm erwartete Verhalten, wie

a) Alarmsignale, Benutzung von Flucht- und Rettungswegen, Sammelplatz und Anwesenheitskontrolle
der auf dem Betriebsgelande anwesenden Personen,

b) Anweisungen zur Sicherung von Gefahrenstellen, zur Rettung von Personen aus
Gefahrenbereichen (insbesondere Bergung aus Anlagenteilen) sowie zum Leisten Erster Hilfe,

c) MaBnahmen zur Schadensbegrenzung, wie Abschalten oder Absperren von Anlagenteilen,
Stoffstromen und Energien, Bekdmpfung von Freisetzungen und Branden.

(3) Bei der Ausarbeitung der Angaben gemaf Absatz 2 Nummer 4 sollten die in der Biogasanlage Beschaftigten beteiligt werden.

(4) In regelmaRigen, angemessenen Absténden ist eine Sicherheitsiibung durchzuflihren, in der die Umsetzung des Alarmplans
erprobt wird. Soweit notwendig, sind externe Notfall- und Rettungsdienste hier einzubinden.

5.10.2 Informationen furr die Feuerwehr
(1) Feuerwehrplane sind in Abstimmung mit der fir den Brandschutz zustandigen Stelle zu erstellen und aktuell zu halten.

(2) Fur die Einsatzkrafte sind der Feuerwehrplan, das Explosionsschutzdokument mit Ex-Zonenplan und nachstehende
Informationen Uber die in der Biogasanlage gelagerten bzw. verwendeten Gefahrstoffe bereitzuhalten:

1. Bezeichnung der vorhandenen Gefahrstoffe sowie Angabe der Lagermengen und Lagerorte,

2. Name und Anschrift des jeweiligen Herstellers, Importeurs oder Vertreibers,

3. Hinweise auf die besonderen Gefahrdungen,

4. Schutzmaflnahmen, um den Gefahrdungen zu begegnen,

5. die bei Beschadigung von Anlageteilen oder von Gefahrstoffverpackungen zu ergreifenden MalRnahmen,

6. die zu ergreifenden MaRnahmen und Hilfeleistungen, falls Personen mit dem vorhandenen Gefahrstoffen oder dem

Biogas in Berihrung kommen,
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7. die im Brandfall zu ergreifenden geeigneten Mafnahmen, insbesondere die Mittel oder Gruppen von Mitteln, die
zur Brandbekdmpfung verwendet oder nicht verwendet werden diirfen,

8. die zur Vermeidung von Umweltschaden zu ergreifenden Mafinahmen.
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