{ :.i Wolters Kluwer gespeichert: 04.07.2024, 06:28 Uhr

Quelle: https://www.arbeitssicherheit.de//document/75733d7e-cefb-38ae-a100-813e06d70d39

Bibliografie

Titel Technische Regeln zur Druckbehalterverordnung Druckbehalter Aufstellung von
Druckbehaltern zum Lagern von Gasen (TRB 610)

Amtliche Abkiirzung TRB 610

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. keine FN

Abschnitt 4 TRB 610 - Zusatzliche Anforderungen bei brennbaren
Gasen (1)

4.1 Alilgemeines
4.1.1 Sicherheitskennzeichen

Raume und Bereiche im Freien mit Lagerbehaltern fir brennbare Gase mussen deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet
sein.

Die Forderung ist erfillt, wenn

= die Lagerbehalter im Freien oder

= die Zugange zu Rdumen oder umgrenzten Bereichen im Freien
mit dem Namen des Gases, mit dem Gefahrensymbol und mit der Gefahrenbezeichnung gekennzeichnet sind.
Fur die Ausfuhrung der Kennzeichen - siehe UVV "Sicherheitskennzeichen am Arbeitsplatz" (BGV A8).
Soweit Lagerbehalter fir brennbare Gase in einem Werkbereich oder Teilen davon aufgestellt sind, fir die gleiche oder
weitergehende Bestimmungen fur die Vermeidung von Gefahren bestehen, genugt eine entsprechende Kennzeichnung dieser
Bereiche.
4.2 Vorbeugende und schadensbegrenzende SchutzmaBnahmen
Vorbeugend, um Gasaustritte brennbarer Gase zu verhindern, sind Malnahmen entsprechend der Brand- und Explosionsgefahr zu
ergreifen. Daruber hinaus sind MaRnahmen zu treffen, um Auswirkungen von betriebsbedingten oder stérungsbedingten
Gasaustritten so gering wie moglich zu halten.
Nachfolgend werden diese MaRnahmen im einzelnen genannt und als "SchutzmalRnahmen" bezeichnet.
4.2.1 Allgemeine SchutzmafRnahmen
4.2.1.1 Brand- und Explosionsschutz

Die Forderung nach MaRnahmen des Brand- und Explosionsschutzes sind erfillt, wenn

= die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare verhindert oder eingeschrankt (primarer Explosionsschutz) ist
oder

= die Entziindung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphare verhindert ist und

= die Gefahrdung durch Selbstbefeuerung verhindert ist.
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4.2.1.1.1 Primérer Explosionsschutz

Die Forderung nach primarem Explosionsschutz ist erflillt, wenn die Anforderungen des Abschnittes 3.2.1.1 bzw. 3.2.2.5 sowie z.B.
die "Regeln fir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphare mit Beispielsammlung - Explosionsschutzregeln”
(BGR 104), Abschnitt E 1.3.4, eingehalten sind.

4.2.1.1.2 Explosionsgefahrdete Bereiche
Die Forderung, die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu verhindern, ist erfiillt, wenn um die moglichen
betriebsbedingten Gasaustrittsstellen ausreichend bemessene explosionsgefahrdete Bereiche festgelegt und in diesen Ziindquellen

vermieden sind.

Die Bemessung der explosionsgefahrdeten Bereiche sowie Beispiele fiir die geometrische Gestaltung dieser Bereiche sind aus
Anlage 4 zu entnehmen - siehe auch "Regeln fir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphare mit
Beispielsammlung - Explosionsschutzregeln" (BGR 104), Abschnitt E 2.

4.2.1.1.3 Kennzeichnung der explosionsgefahrdeten Bereiche

Die explosionsgeféahrdeten Bereiche missen mit dem Warnzeichen "Warnung vor explosionsfahiger Atmosphéare" deutlich
erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein - siehe Abschnitt 4.1.1.

Die Forderung ist erfiillt, wenn die Zugénge zu explosionsgefahrdeten Bereichen gekennzeichnet sind.
4.2.1.1.4 Nutzung der explosionsgefdahrdeten Bereiche

In den explosionsgefédhrdeten Bereichen dirfen sich nur Baulichkeiten und Einrichtungen befinden, die dem Betrieb der
Lagerbehalter dienen.

Betriebs- und Werkstraflen sowie Werkgleise gehdren zu diesen Einrichtungen. Auf diesen Verkehrswegen dirfen nur Fahrzeuge
verkehren, die dem Betrieb der Lagerbehalter dienen.

Fahrzeuge mit Verbrennungs- oder Elektromotoren in nicht explosionsgeschitzter Ausfihrung durfen nur dann in
explosionsgefahrdenden Bereichen verkehren, wenn sichergestellt ist, dal keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare
vorhanden ist.

4.2.1.1.5 Einschrankung der explosionsgefdahrdeten Bereiche

Die Einschrankung des explosionsgefahrdeten Bereiches ist durch bauliche MaRnahmen mdglich. Bauliche MaRnahmen sind
Abtrennungen, die in Raumen gasdicht sein missen. Die Abtrennungen mussen nicht fir Beanspruchungen aus Explosionen

ausgelegt sein.

Um die naturliche Umllftung zu erhalten, ist eine Einschrankung nur an ein oder zwei Seiten zulassig. Bei Einschrankung an mehr
als zwei Seiten sind erganzende Liftungsmalnahmen vorzusehen.

4.2.1.1.6 Schutz gegen Selbstbefeuerung
Wenn durch stérungsbedingten Gasaustritt entziindetes Gas den Lagerbehélter, seine Stahlstitzen oder seine Standzarge
befeuern kann, ist ein ausreichender Schutz gegen Selbstbefeuerung erforderlich. Aus diesem Grund sind Lagerbehalter fir
brennbare Gase so aufzustellen oder zu schitzen. dalk bei einem Brand die Lagerbehalter nicht in gefahrdrohender Weise erwarmt
werden.
Diese Forderung ist insbesondere erfiillt, wenn
= die Entnahme aus der Gasphase des Lagerbehalters erfolgt,
= alle Armaturen der Fill- und Entnahmeleitungen mit Anschluf3 an die flissige Phase aulRerhalb des Behalterbereiches
angeordnet und die Leitungen zwischen Lagerbehalter und Armaturen ohne lésbare Verbindung ausgefiihrt sind und
die Armaturen

= mindestens einen Abstand von 5 m von der senkrechten Projektion des Lagerbehalters haben oder

= durch eine Schutzwand nach Abschnitt 3.2.3.3.2 gegeniiber dem Lagerbehalter abgeschirmt sind; anstelle der
Schutzwand kann auch ein Armaturenschrank eingesetzt werden, wenn er die gleiche Schutzwirkung wie eine
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Schutzwand erzielt; bezlglich der Beschaffenheit des Bodens unter den Armaturen bei tiefkalten, flissigen
Gasen mit einem Betriebsiiberdruck von weniger als 0,5 bar - siehe Abschnitt 4.2.3.2,

= eine der MaRnahmen nach Abschnitt 3.2.3.3.3 - 3.2.3.3.5 getroffen ist,

= die Wasserberieselungsrate der stationaren Einrichtungen nach Abschnitt 3.2.3.3.5 aufgebracht wird.

= durch Einpumpen von Wasser der Austritt von Gas aus Rohrleitungsanschliissen an der fliissigen Phase verhindert
wird oder

= an erdgedeckten Lagerbehaltern, sofern in ihren Domschachten Armaturen mit Anschlul? an der Flissigphase
angeordnet sind.

= die Domschéachte mit Wasser oder Schutzgas geflutet werden kdnnen
oder

= die Behalterwandung innerhalb des Domschachtes mit einer Brandschutzisolierung versehen ist.
4.2.1.2 Meldeeinrichtungen fiir Brand oder Explosionsgefahr

Im Bereich von Lagern fir brennbare Gase mussen Einrichtungen zum Melden von Brand oder Explosionsgefahr vorhanden sein.
Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn ein Fernsprecher, Funksprechgerat, Feuermelder schnell erreichbar ist.

In Lagern mit einem Fassungsvermdgen von mehr als 30 t, die wahrend des Betriebes nicht mit Personal besetzt sind oder nicht
regelmaflig kontrolliert werden, missen selbsttatig wirkende Einrichtungen zum Erkennen und Melden von Brand oder
Explosionsgefahr, z.B. Gaswarneinrichtungen mit Meldung an eine standig besetzte Stelle, z.B. Mel3stand, vorhanden sein. Die
Gaswarneinrichtungen missen Vor- und Hauptalarm auslésen. Bei Ansprechen des Hauptalarms muR die Anlage automatisch in
den sicheren Zustand gehen.

Geeignete ortsfeste Gaswarneinrichtungen sind entsprechend dem Merkblatt der gewerblichen Berufsgenossenschaften "Einsatz
von ortsfesten Gaswarneinrichtungen fiir den Explosionsschutz" (ZH 1/8.3) auszuwahlen. Fir nicht ortsfeste Gaswarneinrichtungen
ist das Merkblatt analog anzuwenden.

Hinsichtlich Kalibrierung und Prifung wird auf die Merkblatter der gewerblichen Berufsgenossenschaften "Instandhaltung von
ortsfesten Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz" (ZH 1/8.2) und ‘Instandhaltung von nicht ortsfesten
Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz" (ZH 1/108.2) verwiesen.

4.2.1.3 Not-Aus-System

Im Bereich von Lagern mit einem Fassungsvermdgen von mehr als 30 brennbarer Gase muf} ein Not-Aus-System mit leicht
erreichbarem Auslosesystem und Meldung an eine sténdig besetzte Stelle vorhanden sein. Mit dem Not-Aus-System missen die
Verbindungsleitungen zwischen Lagerbehaltern und anderen Anlagenteilen so abgesperrt werden kénnen, daf’ keine zusatzlichen
Gefahrdungen auftreten. Das Not-Aus-System kann in mehrere Teilsysteme untergliedert sein und von Hand oder selbsttatig
ausgelost werden. Im Einzelfall ist zu entscheiden, ob die fernbetatigbaren Absperrarmaturen nach Abschnitt 4.2.1.5 in das Not-
Aus-System einzubeziehen sind.

4.2.1.4 Uberfiillsicherungen

Lagerbehalter fiir brennbare Gase in fliissigem Zustand miissen so ausgeriistet sein, daR ein Uberfiillen sicher verhindert wird.
Diese Forderung ist insbesondere durch den Einbau einer geeigneten Uberfiillsicherung erfillt.

An Lagerbehéltern mit einem Fassungsvermdgen von mehr als 30 t sind zwei voneinander unabhéngige Uberfiillsicherungen oder
ein gleichwertiges System erforderlich. Die Fiillstandsanzeige kann in die Uberfiillsicherung integriert sein.

Diese Uberfiillsicherungen miissen den Férderstrom automatisch unterbrechen und so eingestellt sein, daR unter Beriicksichtigung
evtl. Nachlaufmengen der zuldssige Fiillgrad des Lagerbehalters nicht Giberschritten wird. Beim Ansprechen der Uberfiillsicherung
muf ein optischer oder akustischer Alarm ausgeldst werden.

4.2.1.5 Rohrleitungsanschliisse
Die Forderung nach Schutzmaflinahmen ist insbesondere erfllt, wenn

= jede erste Absperrarmatur zu weiterfihrenden Rohrleitungen gefahrlos betatigt werden kann,
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= an Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermdgen von mehr als 3 vor oder hinter der ersten mit der flissigen Phase in
Verbindung stehenden Handabsperrarmatur der Full- und Entnahmeleitung eine fernbetatigbare Absperrarmatur
vorhanden ist,

= an Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermdgen von mehr als 30 vor oder hinter der ersten mit der flussigen Phase in
Verbindung stehenden Handabsperrarmatur der Full- und Entnahmeleitung sowie der Gaspendelleitung eine
fernbetatigbare Absperrarmatur mit mechanischem, pneumatischem oder elektrischem Stellungsanzeiger vorhanden
ist; die fernbetatigbare Absperrarmatur mul} bei Ausfall der Antriebsenergie selbsttatig in die sichere Stellung gehen;
die Armaturen missen so beschaffen sein, dal} sie bei den bei einer eventuellen Selbstbefeuerung zu erwartenden
Temperaturen in erforderlichem MaRe funktionsfahig bleiben, es sei denn. sie sind durch MaRnahmen nach den
Abschnitten 3.2.3.3.4 oder 3.2.3.3.5 geschutzt,

= an Lagerbehéltern mit einem Fassungsvermdégen von mehr als 30 die erste unterhalb des Behélters liegende
Absperrarmatur in der Full- und Entnahmeleitung fiir die flissige Phase als

= eingeschweilte auRenliegende Armatur in fire-safe-Qualitat ausgefihrt,

= auBenliegende Armatur durch eine der MaBnahmen nach den Abschnitten 3.2.3.3.4 oder 3.2.3.3.5 geschitzt
oder

= innenliegende Armatur
ausgefihrt ist,
= in Fulleitungen <= DN 50 anstelle der fernbetatigbaren Absperrarmatur eine Riickschlagarmatur eingebaut ist,
= auch bei eingebauten Armaturen blindgesetzt werden oder
= als nicht I6sbare Verbindungen ausgefihrt sind,
Stutzen ohne angeschlossene Rohrleitung
= an Probenahmestellen durch Einrichtungen sichergestellt ist, da} betriebsbedingt nur geringe Mengen austreten
koénnen, z.B. Probenahmedéffnungen missen mit zwei hintereinandergeschalteten Absperrarmaturen ausgerustet und
im Durchmesser mit einem entsprechend dimensionierten Querschnitt ausgelegt sein,
= bei Mel- und Regelleitungen

= sowohl an der Gas- als auch an der Flissigphase eine Handabsperrarmatur vorhanden ist und

= die Handabsperrarmaturen so beschaffen sind, daf} sie bei den im Brandfall zu erwartenden Temperaturen in
erforderlichem Mafe funktionsfahig bleiben und

= die Entwasserungsanschlisse auch bei eingebauten Armaturen blindgesetzt werden.
4.2.1.6 Schutz vor elektrostatischer Aufladung

Bei Lagerbehaltern fiir brennbare Gase sind geeignete Mallnahmen gegen elektrostatische Aufladungen zu treffen, z. B. durch
Anwendung der ZH 1/200 "Richtlinien zur Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen”.

4.2.2 SchutzmaBBnahmen bei Aufstellung in Rdumen

4.2.2.1 Raume unter Erdgleiche

Lagerbehalter fiir brennbare Gase in flissigem Zustand dirfen nicht in Rdumen aufgestellt sein, deren Fullbdden allseitig unter
Erdgleiche liegen. Bei erdgedeckten Lagerbehaltern, bei denen eine Stirnwand innerhalb einer Grube liegt, ist diese Grube kein
Raum im Sinne von Satz 1.

4.2.2.2 Benachbarte Raume

Raume mit Lagerbehaltern fur brennbare Gase durfen neben, unter oder Uber Raumen, die dem dauerndem Aufenthalt von

Menschen dienen, nur vorhanden sein, sofern die Trennwande zu diesen angrenzenden Raumen 6ffnungslos, sowie gasdicht und
entsprechend Feuerwiderstandsklasse F 90 ausgefiihrt sind.
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4.2.2.3 Kanaleinldufe

In Raumen mit Lagerbehaltern fir brennbare Gase, die schwerer als Luft sind oder in flissigem Zustand vorliegen, die schwerer als
Luft sind oder tiefkalt in flissigem Zustand mit einem Betriebstiberdruck von weniger als 0,5 bar vorliegen

4.2.3 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung im Freien
4.2.3.1 Abstande zur Brandbekampfung

Oberirdisch aufgestellte Lagerbehélter fiir brennbare Gase in flissigem Zustand missen untereinander und zu anderen
Lagerbehaltern einen fir die Brandbekampfung ausreichenden Abstand haben.

Die Forderung nach einem ausreichenden Abstand ist insbesondere erfiillt, wenn dieser
= bei zylindrischen Behéltern die Halfte des Durchmessers des Behalters mit dem groReren Durchmesser - bei
Doppelmantelbehaltern bezogen auf den Durchmesser des Innenbehélters -, bei Behaltern mit weniger als 2 m
Durchmesser jedoch mindestens 1 m,

= bei Kugelbehaltern mindestens 0,75 D,

= bei Kugelbehaltern, die in mehr als zwei Reihen aufgestellt sind, der Abstand zur dritten Reihe mindestens 0,75 D +
7 m oder

= zwischen zylindrischen Behéltern und Kugelbehaltern mindestens 0,75 D des groRReren Behalters gemessen zur
Projektion der Behalter

betragt.
4.2.3.2 Ausfiihrung der Aufstellplatze

An Lagerbehaltern flir brennbare, tiefkalte Gase im flissigen Zustand, die bei einem Betriebsliberdruck von weniger als 0,5 bar
gelagert werden, muf® der Boden im Bereich der Anschliisse und Armaturen so ausgefihrt sein, dal

= austretendes Gas nicht eindringen kann und

= der Boden eine Neigung von etwa 2 % in eine ungefahrliche Richtung besitzt,
damit sich austretendes Gas nicht in gefahrlicher Menge unter dem Lagerbehalter ansammeln kann. Bei in Gruppen aufgestellten
Lagerbehaltern mul® die Neigung in ihrer Richtung so festgelegt sein, dal} keine gegenseitige Gefahrdung der Behalter entstehen
kann.
Einer besonderen Ausfliihrung des Bodens bedarf es nicht, wenn

= das Gas gasférmig entnommen wird,

= die Anschlisse einschliellich Armaturen an der Flissigphase - ausgenommen MSR-Leitungen - keine l6sbaren
Verbindungen besitzen oder

= die Armaturen entsprechend Abschnitt 4.2.1.1.6 Absatz 2 angeordnet sind.
4.2.3.3 Begrenzung der Ausbreitung

Die SchutzmaRnahmen zur Begrenzung der Ausbreitung bei stérungsbedingten Gasaustritten sind insbesondere erflllt durch
Einrichtungen zum

= Erzeugen von Wasserschleiern zum Niederschlagen einer Gaswolke bei Gasen, die wasserléslich sind, z.B.
Ammoniak, Ethylenoxid,

= Erzeugen von Wasserschleiern zur Begrenzung der Ausbreitung einer Gaswolke bei Gasen, die in Wasser nicht oder
nur wenig l6slich sind oder

= Begrenzen der flachigen Ausbreitung durch Verwirbeln des ausgetretenen Gases mittels Wasserdampf
(Dampfsperre).

Diese Einrichtungen, z.B. Sprihrohre, Sprihwande, kénnen fahrbar oder ortsfest eingebaut sein oder durch die Werkfeuerwehr
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bereitgestellt werden.

4.2.3.4 Windrichtungsanzeiger

Im Bereich von Lagern fir brennbare Gase mit einem Fassungsvermdégen von mehr als 30t muf® ein gut sichtbarer
Windrichtungsanzeiger, z.B. Windsack, aufgestellt sein. Ist durch die Art der Aufstellung ein ortlicher Windrichtungsanzeiger nicht

zweckdienlich, so kann die Windrichtung auch zentral an der fiir die Gefahrenabwehr zustandigen Stelle, z.B. Werkfeuerwehr,
angezeigt werden.

4.2.3.5 Sicherheitsabstinde

Es ist ein Sicherheitsabstand gemafR Abschnitt 2.16 erforderlich, auRerhalb dessen bei stérungsbedingten Gasaustritten das
Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphare ausgeschlossen werden kann, d. h. die untere Explosionsgrenze (UEG) wird nicht
Uberschritten.

4.2.3.5.1 Fir bestimmbare Leckraten ist unter Berticksichtigung
= der maximal méglichen Gasaustrittsmenge,
= der Grenzwertkonzentration des austretenden Gases,
= der Austritts- und Ausbreitungsbedingungen,

eine Ausbreitungsrechnung, z.B. nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 fiir Gase gleichschwer oder leichter als Luft bzw. nach VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 2 fur Gase schwerer als Luft durchzuflhren.

4.2.3.5.1.1 Die maximal mdgliche Gasaustrittsmenge ist die Menge, die maximal aus einem Leck austreten kann, sofern
sichergestellt ist, da® durch eine Stérung nicht mehrere Gasaustrittsstellen gleichzeitig auftreten koénnen. Ist dies nicht
sichergestellt, sind die gleichzeitig auftretenden Gasaustrittsmengen zu beriicksichtigen.

4.2.3.5.1.2 Die Grenzwertkonzentration ist die Konzentration, unterhalb der fir brennbare Gase das Auftreten einer
explosionsfahigen Atmosphére ausgeschlossen werden kann, d. h. die untere Explosionsgrenze (UEG).

4.2.3.5.1.3 Bei der Festlegung der Austritts- und Ausbreitungsbedingungen sind jeweils die besonderen Randbedingungen fir den
Standort zu betrachten

4.2.3.6 Blitzschutz

Bei Lagerbehaltern fiir brennbare Gase sind geeignete MafRnahmen zum Blitzschutz zu treffen, z.B. durch Anwendung der VDE
0185 Teil 1 und Teil 2.

Fufinoten
()Red. AMM.2 Ay Rer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
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