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Abschnitt 4.1.7 - ZUndsysteme

4.1.7.1 Allgemeines

(1) Sprengberechtigte diirfen nur die Ziindsysteme einsetzen, fiir deren Verwendung sie geschult sind.

(2) Die Zundanlage ist vor dem Ziinden durch den Sprengberechtigten zu prifen. Werden bei der Prifung Fehler in der Ziindanlage
festgestellt, muss versucht werden, diese durch geeignete Malinahmen zu beheben. Kénnen Fehler nicht behoben werden, darf nur
geziindet werden, wenn diese dokumentiert und MaRhahmen zur Beseitigung von mdglichen Versagern getroffen wurden. Mégliche
MaRnahmen sind in Abschnitt 4.1.19 aufgefiihrt.

(3) Die Verwendung von Brennmomentanziindern ist grundsatzlich nicht zulassig.

Hinweis: Ziindanlagen sollten nach Méglichkeit von dem Sprengberechtigten geziindet werden, der
sie erstellt hat.

4.1.7.2 Elektrische Ziindung

Fur eine sichere elektrische Ziindung sind folgende Mafinahmen notwendig:

In einer elektrischen Ziindanlage dirfen nur elektrische Zinder eines Herstellers, eines Zindertyps und gleicher
Ansprechstromstérke verwendet werden.

Elektrische Ziinder dirfen nur mit zugelassenen Zindmaschinen geziindet werden. Der Widerstand eines
Zindkreises darf den fir die jeweilige Zinderempfindlichkeit auf dem Typenschild bzw. in der Bedienungsanleitung
des Herstellers der verwendeten Ziindmaschine angegebenen Hochstwiderstand nicht Gberschreiten.

Bei Verwendung von Ziindern der Klasse IV (HU-Ziindern) darf die Ziinderdrahtlange 3,50 m nicht unterschreiten.

Zinderdrahtenden dirfen erst unmittelbar vor dem Verbinden abisoliert werden.

Zunderdrahte, Verlangerungsdrédhte und Zindleitungen missen untereinander leitend verbunden, die
Verbindungsstellen isoliert werden. Die Isolierung der Verbindungsstellen kann z.B. durch fettgefillte Isolierhilsen
erfolgen. Kuppelstellen mit blanken Antennen, die ohne Erdschluss verlegt sind, bediirfen keiner Isolation.

Verbindungsstellen von Ziinderdrahten innerhalb des Bohrloches sind unzulassig, sofern nicht durch geeignete
MaRnahmen verhindert wird, dass Isolationsfehler auftreten, die Verbindungen abreilRen oder das Laden behindert
wird.
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7. Elektrische Zinder sind in Reihe zu schalten.

8. Elektrische Ziinder dirfen auch in Form der Parallelschaltung verwendet werden, wenn nur dadurch eine sichere
Form der Zindung gewahrleistet wird. Hierbei muss eine fir die jeweilige Schaltungsart geeignete und
zugelassene Zindmaschine benutzt werden. Die Betriebsanleitung des Herstellers der Ziindmaschine ist zu
beachten.

9. Die Zindkreise sind durch Vergleich des gemessenen Zindkreiswiderstandes mit dem zuvor berechneten
Zindkreiswiderstand zu prifen. Bei einer Abweichung von mehr als +/- 5 % darf nicht geziindet werden. Der
elektrische Widerstand der Ziindkreise gegen Erde ist mit einem dafiir geeigneten Ziindkreispriifer zu messen. Ist
der gemessene Widerstand gegen Erde kleiner als das 10-fache des gemessenen Widerstandes des Ziindkreises
bei Reihenschaltung bzw. jeder parallelen Ziinderreihe (Serie) bei Parallelschaltung, darf nicht geziindet werden.

4.1.7.3 Nichtelektrische Ziindung

Fir eine sichere nichtelektrische Ziindung sind folgende MaRnahmen notwendig:

1. Fabrikseitig vorkonfektionierte Ziindschlauche durfen nicht gekirzt werden.

2. Beim Einsatz von nichtelektrischen Ziindern muss eine Anlaufstrecke der Ziindschlauche von mindestens 50 cm
gewabhrleistet sein.

3. Beim Einsatz von Oberflachenverzdégerern muss die Ziindrichtung beachtet werden.
4. Oberflachenverzdgerer dirfen nicht zum Zinden von Sprengladungen eingesetzt werden.
5. Nichtelektrische Ziindanlagen sind unmittelbar vor der Ziindung durch eine gewissenhafte Inaugenscheinnahme

zu prifen. Dabei ist insbesondere auf eine korrekte Verbindung aller verwendeten Komponenten sowie deren
Zindrichtung und gefahrdungsfreien Verlegung zu achten.

6. Zundschlduche kdnnen mit Sprengkapseln anderer Zundarten, speziell dafir zugelassenen Zindgeraten oder
mittels Sprengschnur initiiert werden.

7. Die nichtelektrische Ziindung kann in Verbindung mit einer elektrischen oder elektronischen Rahmenziindung in
kombinierter Zindung verwendet werden. Kombinierte Zindung dirfen nur speziell unterwiesene
Sprengberechtigte durchfiihren.

Hinweis: Zur Vermeidung von Fehlern in der Ziindanlage sollte die Zahl der Personen an der
Sprengstelle méglichst gering sein.

4.1.7.4 Elektronische Ziindung

Fir eine sichere elektronische Ziindung sind folgende MaRnahmen notwendig:

1. Es dirfen nur elektronische Ziinder des gleichen Ziindsystems in einer Ziindanlage verwendet werden.
2. Elektronische Ziindanlagen sind entsprechend den Herstellerangaben zu projektieren, herzustellen, zu prifen und
zu zlinden.
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3. Es darf nur das zum Ziindsystem gehérende Sprengzubehdr verwendet werden.

4. Die Zindung von elektronischen Ziindanlagen darf nur durch Sprengberechtigte erfolgen, die tber die fir das zum
Einsatz kommende elektronische Ziindsystem erforderlichen speziellen Kenntnisse verfiigen.

4.1.7.5 Ziindung mit Pulveranziindschnur
(1) Die Ziindung mit Pulveranzindschnur und Sprengkapsel ist nur zuldssig bei Eis- und Schneefeldsprengungen.

(2) Fir eine sichere Ziindung mit Pulveranziindschnur sind folgende MaRnahmen notwendig:

1. Die Lagerzeit fir Pulveranziindschnire sollte 1 Jahr nicht Uiberschreiten, sofern der Hersteller in der Anleitung zur
Verwendung nicht eine abweichende Hochstlagerzeit festgelegt hat.

2. Beim Einsatz der Zindung mit Pulveranziindschnur ist die Zindanlage durch eine gewissenhafte
Inaugenscheinnahme zu prifen. Dabei ist insbesondere auf eine korrekte Verbindung aller verwendeten
Komponenten sowie deren Zindrichtung zu achten.

3. Zur Zindung von Pulversprengstoffen diirfen nur Pulveranziinder verwendet werden. Bei Bohrlochladungen sind
auch Sprengziinder oder Sprengschnire mit Sprengziindern zulassig.

4. Pulveranziindschnire sind vor ihrer Verwendung auf Unversehrtheit zu untersuchen. Bei jeder neuen Lieferung
und nach jeder langeren Lagerung ist aul3erdem die Brennzeit zu Uberprifen. Die durchschnittliche Brennzeit einer
Pulveranzindschnur betrdgt in der Regel 120s fiur 1 Meter zuzuglich 8 s pro 1.000 m Hoéhe Uber N.N.
Pulveranziindschnire, die geknickt, briichig, durch Feuchtigkeit oder sonstige Einwirkungen schadhaft geworden
sind oder eine zu kurze oder eine zu lange Brennzeit aufweisen (+/- 10 Sekunden fur 1 Meter), durfen nicht
verwendet werden.

4.1.7.6 Einsatz von Sprengschniiren, redundante Ziindung

(1) Sofern bei Sprengbohrléchern die Ziindung der gesamten Ladeséaule nicht sicher gewahrleistet ist, miissen Sprengschniire mit
Sprengziindern verwendet werden. Eine Unterbrechung der Ladesaule kann z. B. verursacht werden durch

= Nachfall von Gestein beim patronierten Laden,
= Steckenbleiben von Patronen durch Kiliifte oder sonstige Querschnittsverringerungen,
= den Einsatz von Zwischenbesatz.

(2) Es dirfen nur Sprengschniire verwendet werden, die die Sprengladungen sicher ziinden (siehe Anleitung zur Verwendung fir
den Sprengstoff). Sie sind so zu verlegen, dass eine unbeabsichtigte Ziindung oder Beschadigung ausgeschlossen ist. Um ein
Abschlagen zu vermeiden, diirfen Sprengschniire nicht geknickt oder in Schlingen gelegt werden. Unbeabsichtigte Uberkreuzungen
sind zu vermeiden.

(3) Sprengschniire sind miteinander und mit Sprengziindern so zu verbinden, dass eine einwandfreie Detonationslibertragung
gewahrleistet ist. Sprengschnurenden und Verbindungsstellen von Sprengschniren sind an feuchten Sprengstellen gegen
Eindringen von Wasser zu schiitzen. Sprengschnire dirfen nicht so gelegt werden, dass ihre Verbindungsstellen im Wasser liegen.
Verbindungsstellen zwischen Sprengschniren und Sprengziindern sind bei Steinfallgefahr gegen Beschadigung zu schitzen.

(4) Sofern bei der Zindung von gestreckten Sprengladungen das Abscheren von Ladungsteilen nicht ausgeschlossen werden

kann, ist redundant zu ziinden. Dafiir sind beide Enden der Ladesdulen mit Sprengziindern zu versehen. Die Verzdgerungszeit
zwischen den beiden Ziindern soll im Regelfall nicht mehr als 50 ms betragen.
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