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Titel Technische Regeln fiir Gefahrstoffe Krebserzeugende N-Nitrosamine der Kat 1A und 1B
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Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 4 TRGS 552 - Schutzmalinahmen

4.1 Aligemeine Hinweise

(1) Zur Minimierung der Nitrosaminbelastungen kommen folgende MaRnhahmen zum Einsatz:

1. Substitution,

2. Allgemeine und verfahrensbezogene Schutzmaflinahmen,
3. Technische Schutzmalinahmen,

4. Organisatorische Schutzmafinahmen,

5. Personliche Schutzmafnahmen,

6. MafRnahmen in speziellen Bereichen.

(2) N-Nitrosamine treten oft begleitend zu anderen Gefahrstoffen auf, fur die ebenfalls SchutzmalRnahmen erforderlich oder bereits
vorhanden sind. Je nach Prozess sind diese SchutzmaRnahmen bereits ausreichend oder mussen durch weitere MalRhahmen nach
dieser Nummer 4 kombiniert und erganzt werden.

(3) Aus diesem Grund konnen die Hinweise dieser Nummer 4 auch zur Verbesserung bestehender Schutzeinrichtungen dienen.

(4) Substitution und andere allgemeine und verfahrensbezogene sowie technische SchutzmalRnahmen sind vorrangig
auszuschopfen. Personliche SchutzmalRnahmen sind nachrangig zum Schutz der Beschéftigten vor verbleibenden
Restgefahrdungen anzuwenden. Belastende persdnliche Schutzmalinahmen durfen keine Dauermalinahme sein.

(5) Nach Einfihrung der Schutzmafnahmen prift der Unternehmer nach Nummer 5, ob die vorhandenen SchutzmafRnahmen
ausreichend sind.

(6) Allgemeine SchutzmalRnahmen sind Grundsatze fiir die Verhiitung von Gefahren und GrundmaRnahmen nach der TRGS 500 16
"SchutzmaRnahmen". Hierzu gehéren unter anderem auch Maflnahmen zur Hygiene. Diese sind bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
immer anzuwenden. Insbesondere dirfen z. B. nitrosaminhaltige Gemische und Erzeugnisse nicht mit Lebensmitteln in Kontakt
kommen und es diirfen in Bereichen, in denen eine Exposition gegenlber krebserzeugenden N-Nitrosaminen nicht ausgeschlossen
werden kann, keine Lebensmittel und Getranke zu sich genommen werden.
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4.2 Substitution

(1) Substitution von Gefahrstoffen: Der Arbeitgeber hat zu priifen, ob Amine und aminbildende Einsatzstoffe, die im Prozess
krebserzeugende N-Nitrosaminen bilden, durch Stoffe ersetzt werden kdnnen, die keine oder nicht krebserzeugende N-Nitrosamine
bilden. Falls sekundare Amine auf Grund ihrer basischen Eigenschaften z. B. zur Einstellung des pH-Wertes verwendet werden,
kénnen sie vielfach auch durch anorganische Verbindungen wie Natrium- oder Kaliumhydroxid, basische lonenaustauscher, tertiare
Amine oder sekundére Amine, die keine krebserzeugenden N-Nitrosamine bilden (siehe Anhang 2 Tabelle 2), ersetzt werden. Fur
den Bereich der Gummiindustrie sind MaRnahmen zur Substitution und SchutzmaBnahmen in Anhang4 zu dieser TRGS
aufgefiihrt.

(2) Minimierung von nitrosierenden Agenzien: Durch diese Mallhahme kann die Bildung von N-Nitrosaminen unterdriickt oder
verhindert werden. Beispiele hierfir sind:

1. NOx-Reduzierung von Motorabgasen,

2. Auswahl von nitrat- und nitritarmen Rohstoffen,

3. Ausschluss oder Ersatz von Sauerstoff bei thermischen Prozessen, in denen Amine vorliegen,

4. Zusatz von Inhibitoren als NOx-Fanger zur Verhinderung der NNitrosaminbildung,

5. Kontrolle der anaeroben oder aber aeroben Bedingungen und ihren EinflussgroRen (O, BSB, CSB 17),
6. Entkeimung und Desinfizierung bei biologischen Prozessen.

Ein Beispiel eines Inhibitores ist der Zusatz von a-Tocopherol bei der Vulkanisation von Gummi. Malnahmen zur Reduzierung von
NOx in Motorabgasen sind der Ersatz von Verbrennungs- durch Elektromotoren, die Behandlung der Abgase mit Harnstoff oder
Ammoniak sowie die Verbesserung der Motorgeometrie. Die Aufrechterhaltung von anaeroben Bedingungen verhindert die
biologische Oxidation von Ammoniak und Ammoniumionen. Die Kontrolle der aeroben Bedingungen verhindert die biologische
Reduktion von Nitraten. Entkeimung und Desinfizierung kdnnen die biologische Nitrosaminbildung (Beispiel Fermentierung)
unterdriicken. MaRRnahmen zur Reduktion von nitrosen Gasen beim SchweilRen und verwandten Verfahren sind in der DGUV
Information 2099-047 [16] beschrieben. Bei thermischen Verfahren ist eine moglichst gleichmaRige Erwarmung ohne
Temperaturspitzen anzustreben. Verfahren, die den Einsatz von Flammen, Rauch oder Befeuerungsanlagen vorsehen, kénnen
nach dem Stand der Technik so gestaltet werden, dass die Bildung von nitrosen Gasen minimiert ist. Ein Beispiel ist der Einsatz
von Low-NOx-Brennern bei Trocknungsprozessen.

(3) Minimierung von freien Aminen: Beim Einsatz oder der Anwendung von sekundaren Aminen sollte der Prozess so gestaltet
werden, dass ein vollstindiger Verbrauch gewéhrleistet ist und sie nicht als Uberschuss, Nebenprodukt oder Abfall verbleiben und
so zu einer potentiellen Quelle fir die Bildung von N-Nitrosaminen werden. So ist es bei chemischen Reaktionen vielfach méglich,
das Amin im stochiometrischen Unterschuss einzusetzen, so dass kein freies Amin am Ende der Reaktion vorhanden ist.

(4) Nachbehandlung: N-Nitrosamine, die durch den Herstellungsprozess als Verunreinigungen an der Oberflache von Erzeugnissen
haften, kénnen in der Regel durch Waschen entfernt werden, so dass die Aufnahme von N-Nitrosaminen bei der Endbearbeitung
oder dem Gebrauch der Erzeugnisse stark reduziert werden kann. Die Wirksamkeit dieses Verfahrens hangt von verschiedenen
Faktoren wie Temperatur, Einwirkungsdauer, Einsatz von Ultraschall und Zuséatzen ab. Die Bestrahlung mit UV-Licht [17] oder die
Behandlung mit Kaliumferrat [18] ist ein weiteres Verfahren, mit dem N-Nitrosamine in wassrigen und gasférmigen Systemen
abgebaut werden konnen.

(5) Kontrolle weiterer Parameter: Der pH-Wert, Lésemittel und zusatzliche Stoffe beeinflussen die Bildung von N-Nitrosaminen. In
wassrigen Systemen ist die Bildung von N-Nitrosaminen aus sekundaren Aminen bei pH-Werten zwischen 3 und 5 beglinstigt. Eine
weitere Absenkung fihrt zur Deaktivierung der sekundaren Amine durch Protonierung. Umgekehrt ist in nicht wassrigen Systemen
die NNitrosaminbildung aus sekundaren Aminen und nitrosen Gasen bei hohen pHWerten oft beglnstigt, da alle Amine als freie
Base vorliegen. Losemittel, Zweiphasensysteme und Zusatze nehmen Einfluss auf die Reaktion.

4.3 Technische SchutzmaBnahmen

(1) Einsatz geschlossener Systeme: Prozesse, bei denen es zur Bildung von N-Nitrosaminen kommt, sollen vorrangig in
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geschlossenen Systemen durchgefiihrt werden. Zur Gewahrleistung der Dichtigkeit dieser Systeme sind verschiedene technische
Lésungen verfugbar wie u. a.:

1. Transport durch Drucktransfer an Stelle von Pumpen, Verwendung von technisch dichten Pumpen (z. B. Pumpen
mit Magnetkupplung),
2. Reduzierung der Anzahl von Flanschverbindungnen, Einsatz von technisch dichten Flanschverbindungen mit einer

Leckagerate von 10-5 kPa*l/(s*m),

3. Hochwertige Abdichtungen von Spindeldurchfiihrungen fiir Ventile und Schieber und andere Aktuatoren z. B. durch
metallische Faltenbdlge mit nachgeschalteter Sicherheitsstopfbuchse mit einer maximalen spezifischen
Leckagerate von 1-0,4 kPa*l/(s*m),

4. Verwendung technisch dichter Riihrsysteme mit Mehrfachgleitringdichtungen und Vorlage- oder Sperrmedium.

Weitere technische MalRnahmen sind in der TRGS 500 "SchutzmafRnahmen" aufgefuhrt.

(2) Offnen und Befiillen geschlossener Systeme: Beim Offnen der Systeme, z. B. zur Beschickung oder Entnahme von Produkten,
kommt es in der Regel zum Austritt von Prozessabgasen, die N-Nitrosamine und Begleitstoffe enthalten kénnen, insbesondere bei
thermischen Verfahren. Dies lasst sich z. B. durch Entgasungen oder Spulungen mit Luft- oder Inertgas verhindern, die
prozessbegleitend vor dem Offnen des Systems stattfinden (siehe auch Absatz 8).

(3) Weitere Reduzierungen sind durch Absaugungen im Arbeits- bzw. Entnahmebereich, Temperaturabsenkungen oder die zeitliche
Beschrankung der Offnung sowie durch Automatisierung méglich. Die Nitrosaminbelastung der Abluft, die durch das Verspritzen bei
der Befiillung von Behaltern mit flissigen Medien von oben auftritt, kann durch Befiillung von unten oder ein Fullrohr stark reduziert
werden.

(4) Absaugungen: Bei der Errichtung von Absaugungen sind die Gefahrstoffe mdglichst an der Entstehungsstelle zu erfassen und
dort abzusaugen. Die Erfassungseinrichtungen sind so zu gestalten, dass eine gezielte Luftfihrung zur Aufnahme der Gefahrstoffe
gewabhrleistet ist, aber mdglichst wenig Falschluft angesaugt wird. Dies wird durch die Anpassung der Geometrie, Anzahl und den
Einbauort der Erfassungselemente, die Ein- oder Teileinhausung der Emissionsquellen und die Fiihrung von Luftstrdmen durch
Abdeckungen, Luftleitbleche, Offnungen und hnliche Malknahmen erreicht. Absauggeschwindigkeit und Absaugmenge miissen so
angepasst werden, dass die Gefahrstoffe in ihrer raumlichen Ausbreitung und auftretenden Menge ausreichend erfasst werden.

(5) Bei diskontinuierlichen Verfahren kénnen hohe Absaugleistungen in einem engen Zeitfenster und niedrige Absaugleistungen in
der restlichen Zeit erforderlich werden. In diesen Fallen sind ausreichend groR3 dimensionierte Erfassungselemente oder
kombinierte Absaugungen wie z.B. die Kombination von Rand- und Haubenabsaugungen einzusetzen und diese in die
Anlagensteuerung zu integrieren.

(6) Bei der Zusammenfassung von Absaugstromen und Anschluss mehrerer Absaugungen an eine gemeinsame Abgasforderung
sind leicht zugangliche oder automatisch einstellbare Schieber oder &ahnliche Einrichtungen zur Steuerung und Regelung
einzusetzen, damit an jeder Maschine und Anlage die erforderliche Absaugleistung zur Verfligung steht. Die Abluft und Luftfihrung
aus einer vorhandenen Raumventilation ist bei der Auslegung der Absaugungen zu bericksichtigen.

(7) Falls der Ausfall einer Absaugung zu einer Uberschreitung der Toleranzkonzentration (siehe Nummer 3.3.2) im Arbeitsbereich
fuhrt, muss dies durch eine Warneinrichtung angezeigt werden. In diesem Fall sind geeignete Malihahmen zu treffen. Der Prozess
sollte beendet und die Maschine bzw. Anlage in den sicheren Zustand gefahren werden. Die betroffenen Beschaftigten haben den
Gefahrenbereich unverzuglich zu verlassen.

(8) Luft- und Gasstrome aus Absauganlagen oder Prozessen durfen nicht in die Arbeitsbereiche zurtickgefiihrt werden, es sei denn,
dass berufsgenossenschaftlich oder behérdlich anerkannte Verfahren angewendet werden (§ 10 Absatz 5 GefStoffV bzw.
TRGS 560 "Luftriickfihrung bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden, erbgutverandernden und fruchtbarkeitsgefahrdenden Stauben").

(9) Abgesaugte Luft ist durch Frischluftzufuhr auszugleichen, die nach Mdglichkeit in Kérperhdhe im rickwartigen Teil des

Arbeitsbereiches des Beschaftigten zuzufiihren ist, so dass Beschaftigte sich in der Regel zwischen Luftzufiihrung und Absaugung

aufhalten. Sie ist liber eine ausreichende Anzahl an Zufilhrungen und Offnungen so zuzufilhren, dass Zugerscheinungen nicht

auftreten. Werden Tatigkeiten unmittelbar im Luftstrom ausgefiihrt, kann es zu Verwirbelungen kommen, die Gefahrstoffe nicht vom

Beschéaftigten weg, sondern in dessen Atembereich leiten. In diesem Fall ist eine seitliche Position des Beschaftigten zu

bevorzugen oder es sind andere Parameter wie der Abstand zur Absaugung und die Absaugleistung anzupassen. Verbrauchte Luft
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aus der Raumventilation ist vorzugsweise im Deckenbereich abzufiihren (Schichtliftung).

(10) Bestimmungsgemalfe Verwendung von Maschinen und Anlagen: Der vom Hersteller vorgesehene bestimmungsgemalie
Gebrauch von Maschinen und Anlagen berticksichtigt in der Regel nicht das prozessbedingte Auftreten von N-Nitrosaminen. Falls
diese Maschinen und Anlagen bereits beim Inverkehrbringen Uber Erfassungselemente oder Absaugungen verfligen, sind diese mit
den vom Hersteller angegebenen Kenngréen anzuschlieBen. Wird bei der Prifung nach Nummer 3.3 festgestellt, dass die
vorhandenen Schutzeinrichtungen von Maschinen und Anlagen nicht ausreichen, so sind diese z. B. durch Verbesserung der
Erfassungselemente zu optimieren oder weitere technische SchutzmaRnahmen nach diesem Abschnitt ergdnzend anzuwenden.

(11) Falls Stoffe, Gemische oder Erzeugnisse zeitnah zur Fertigung aus der Oberflaiche N-Nitrosamine in die Atemluft emittieren,
sind abgesaugte oder geschlossene Zonen vorzusehen, in denen die Produkte ausgasen konnen. In ahnlicher Weise sind Lager
durch Einsatz von Behéltern und Absaugungen oder gleichwertigen Mallnahmen so zu betreiben, dass es nicht zu erhéhten
Innenraumbelastungen kommt.

(12) Bei der Inbetriebnahme von Absaugungen sind diese zu prifen und die Prifung zu dokumentieren. Dies umfasst bei der
erstmaligen Inbetriebnahme die Aufstellung einer Luftbilanz mit Angabe der Zu- und Abluft des Arbeitsbereiches sowie ergédnzend
Messungen zur Wirksamkeitskontrolle der Absaugungen an den einzelnen Maschinen und Anlagen. Die Wirksamkeit ist gemaR der
Geféhrdungsbeurteilung und den Herstellerangaben mindestens alle 3 Jahre zu lberprifen (siehe Nummer 5).

(13) Technische Schutzmafinahmen zur Vermeidung von Hautkontakt: Maschinen und Anlagen, Aggregate und Verrohrungen mit
flissigen nitrosaminhaltigen Prozessmedien sind so auszulegen, dass sie moglichst ohne Rest- und Totvolumen der
Prozessmedien entleert und durch Spilung gereinigt werden koénnen. Zur Vermeidung von Leckagen sind tropffreie,
selbstschlieRende Kupplungen und Hahne einzusetzen. Sie sind zu unterwannen, um bei einem mdoglichen Austritt Leckagen
vollstédndig aufzufangen und zu entsorgen. Arbeitsverfahren, bei denen ein Hautkontakt mit fliissigen nitrosaminhaltigen Medien mit
Uberschreitung der in Anhang 2 Tabelle 1 angegebenen Konzentrationsgrenzen wahrscheinlich ist, sind nicht zuléssig und missen
auch beim Einsatz von Schutzhandschuhen gedndert werden, da diese nur eine eingeschrankte Schutzwirkung besitzen (siehe
Nummer 4.5) 18, So ist ein vorgesehener manueller Eingriff z. B. durch manuelle Hilfsmittel oder Werkzeuge so zu andern, dass ein
direkter Hautkontakt mit den Medien ausgeschlossen ist.

4.4 Organisatorische SchutzmafBnahmen

(1) Der Arbeitgeber hat Mitarbeiter, in deren Arbeitsbereich krebserzeugende N-Nitrosamine auftreten vor Aufnahme der Tatigkeit
und danach mindestens einmal jahrlich Uber die Gesundheitsgefahren und SchutzmaRnahmen und die Vorgehensweise bei
Stérungen zu unterweisen.

(2) Der Arbeitgeber hat bei Exposition gegeniber krebserzeugenden N-Nitrosaminen zu gewahrleisten, dass die Beschéaftigten oder
deren Vertreter

1. nachprifen koénnen, ob die Regelungen der GefStoff¥ und die Bestimmungen dieser TRGS zur
Gefahrdungsbeurteilung und zur Festlegung der SchutzmaRnahmen Anwendung finden und

2. Einsicht in Aufzeichnungen der Expositionshéhe - soweit vorhanden - und Auskunft Uber deren Bedeutung
erhalten.

(3) Der Arbeitgeber hat nach § 14 Absatz 3 Nr. 3 und 4 GefStoffV ein Verzeichnis Gber die Beschaftigten zu fiihren, bei denen bei
Tétigkeiten mit krebserzeugenden N-Nitrosaminen eine gesundheitliche Gefahrdung gegeben ist. Konkrete Hinweise hierzu enthalt
die TRGS 410 "Expositionsverzeichnis bei Gefahrdung gegenuber krebserzeugenden oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen der
Kategorien 1A oder 1B".

(4) Bei vorhandenen Staubablagerungen oder biogenen Abfallen hat der Arbeitgeber deren Entfernung zu organisieren und stellt fur
die Lagerung von Abféllen verschlieRbare Behélter in ausreichender Menge zur Verfligung. Staubablagerungen sind unter
Vermeidung von Aufwirbelungen z.B. durch Reinigen mit Industriestaubsaugern der Staubklasse H oder Nasswischen zu
entfernen.

(5) Die Begrenzung der Dauer der Exposition und der Anzahl der Beschaftigten im exponierten Bereich sind weitere MalRnahmen,
die zum Erreichen und Unterschreiten der Akzeptanzkonzentration oder bei kurzfristigen Tatigkeiten mit hoherer Konzentration
nachrangig zu technischen Malinahmen angewendet werden kdénnen. Nummer 3.3.2 Absatz 7 enthalt eine Tabelle mit den
zulassigen Expositionszeiten bei erhohter Konzentration. Voraussetzung fir diese MaRnahmen ist, dass die auftretenden
Konzentrationen und ihre Schwankungen bekannt sind.
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4.5 Personliche SchutzmaBnahmen

(1) Persodnliche Schutzmallnahmen sind nachrangig zum Schutz der Beschéaftigten vor verbleibenden Restgefahrdungen
anzuwenden. Belastende persénliche Schutzmallnahmen dirfen keine Dauermallnahme sein.

(2) Atemschutz: Fur nitrosaminhaltige Gase kann ein Filter vom Typ A eingesetzt werden. Fir feste und flissige Partikel sind Filter
vom Typ P2 und P3 geeignet, wobei die Eignung bei flissigen (tropfchenformigen) Partikeln vom Hersteller angegeben sein muss.
Liegen die N-Nitrosamine sowohl als Dampf als auch partikelférmig vor, so sind Kombinationsfilter wie A2(3)P2(3) einzusetzen,
beim Vorliegen von nitrosen Gasen Filter vom Typ ASNOP3.

(3) Es eignen sich Halb- und Vollmasken sowie geblaseunterstiitzte Masken oder Hauben als Atemanschluss 9.
Geblaseunterstitzte Atemschutzgerate gewahren einen héheren Komfort und eine geringere Belastung. Atemschutzhelme oder -
hauben mit Filtern und Geblase sollen bei krebserzeugenden Stoffen nicht ohne Warneinrichtung zur Funktionskontrolle verwendet
werden 20, N&here Angaben zum Einsatz von Atemschutz bei Tatigkeiten mit Expositionsspitzen im Bereich des mittleren Risikos
sind in der TRGS 910 aufgefiihrt. Bei langeren Belastungen tUber der Toleranzkonzentration (siehe Nummer 3.3.4) sind bevorzugt
umgebungsluftunabhangige Atemschutzgerate einzusetzen.

(4) Bisherige Untersuchungen mit verschiedenen nitrosaminhaltigen verdiinnten Ldésungen haben gezeigt, dass gangige
Handschuhmaterialien leicht durchdrungen werden und bei flissigen Medien nur eine kurzfristige Schutzwirkung entfalten [19, 20].
In erster Naherung kénnen Schutzhandschuhe verwendet werden, die fiir die den N-Nitrosaminen zugrundeliegenden Amine
geeignet sind. Falls keine weiteren Informationen vorliegen sind chemikalienbesténdige Schutzhandschuhe geprift nach EN 16523
vorzugsweise mit dem Permeationslevel 6 aus folgenden Materialien zu tragen:

1. Nitrilkautschuk (0,4 mm),
2. Chloroprenkautschuk (0,5 mm),
3. Polyvinylchlorid (0,7 mm).

(5) Der Schutz hangt auch davon ab, inwieweit das Material auch gegenlber den begleitenden Gefahrstoffen geeignet ist.
Kontaminierte Handschuhe miissen sofort gewechselt werden. Bei Tatigkeiten mit unbenetzten Erzeugnissen und Feststoffen (z. B.
Pulver, Granulate, Abfalle, Rohgummi), die mit N-Nitrosaminen verunreinigt sind, kénnen die auf Amine bezogenen Angaben des
Herstellers firr die Tragedauer angewendet werden.

https.//www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-611.html

Dabei ist auch zu priifen, ob Nitrosaminbelastungen aus dem Gebd&ude, z. B. nach Nutzungsénderung
nitrosaminbelasteter Arbeitsbereiche vorhanden sind. Produktionsprozesse, in deren Verlauf krebserzeugende
N-Nitrosamine entstehen, kénnen zur Kontamination der Bausubstanz der Produktions- bzw. Lagergeb&ude
fiihren. Je nach Art der Bausubstanz (Beton, Kalksandstein, Putz, Holz, Trapezblech, Estrich u. a.) féllt die
Kontamination unterschiedlich aus und kann Schichttiefen von bis zu mehreren Dezimetern umfassen. Da
diese Stoffe anschlieBend wieder an die Umgebungsluft abgegeben werden kénnen, besteht die Mdglichkeit
einer Belastung der Raumluft. Die Freisetzung ist von der Temperatur und Luftfeuchtigkeit abhéngig, die
auftretenden N-Nitrosaminkonzentrationen in der Raumluft kbnnen daher stark schwanken. Bei Verdacht auf
eine Kontamination sollte daher eine Untersuchung der Bausubstanz und der Raumluft erfolgen. Die
Anforderungen des Arbeitsstéttenrechts wie die Arbeitsstéttenrichtlinie ASR 3.6 "Liiftung" bleiben hiervon
unbertihrt.

Flir das potentere N-Nitrosodiethylamin (NDEA) ist auch bei Einhaltung dieser Werte ein erhéhtes Risiko nicht
auszuschlieBen. Spielt der Gehalt an NDEA eine wesentliche Rolle, ist eine weitere Absenkung der Exposition

im Sinne des Minimierungsgebotes anzustreben.

Fiir die TK sind die Einzel- und Summenwerte nach Nummer 3.3.2 Absatz 4 anzuwenden.
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Fufinoten
1 https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-500.html

7 zur Uberwachung des BSB (Biologischer Sauerstoffbedarf) und CSB (Chemischer Sauerstoffbedarf) stehen kontinuierlich arbeitende
Messverfahren zur Verfligung.

18 Dies ist insbesondere der Fall, wenn nitrosaminhaltige Gemische verspritzt oder in Spriihverfahren eingesetzt werden.
2 Beim Auftreten von Stauben und Aerosolen sind Halbmasken wegen der Hautbelastung weniger geeignet.

2 Weitere Informationen zur Auswahl und den Einsatzbedingungen sind in der DGUV-Regel 112-190 "Benutzung von Atemschutzgeraten”
aufgefiihrt. (https://www.arbeitssicherheit.de/de/html/library/document/4988981,1)
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